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Abstract—Fault tolerance, high availability & scalability are
essential prerequisites for any enterprise application deployment.
One of the major concerns of enterprise application architects is
avoiding single points of failure. There is a high cost associated
with achieving high availability & scalability. We will look at an
economical approach towards automatically scaling Web service
applications while maintaining the availability & scalability
guarantees at an optimum economical cost. This approach,
involving the Amazon EC2 cloud computing infrastructure,
makes it unnecessary to invest in safety-net capacity &
unnecessary redundancy.

I. GIRIS

MAZON EC2; web teknolojileri ile 6lgeklendirilebilir bir

islem kapasitesi ve altyapist saglayabilen web tabanli bir
servisidir. Amazon EC2 bir sunucunun kullanima hazir olmasi
(bootup time) igin gerekli siireci dakikalara indirerek baslangic
ve kapanis siirecinde kaybedilen zamani minimize eder. Bu
sistemin kullanimi sirasinda yapilan icretlendirme sadece
kullanim siireci igerisindeki kullanilan veri alan / transferine
(Computing Capacity) gore diizenlenmistir.Bu {icretlendirme
modeli; bir Cloud Computing ¢ozlimiinde kullanilacak ag
altyap1 aygitlar1 (Giivenlik duvarlari, Router vb.), ilgili
aygitlarin bakimi, barindirma masraflart ve bunlarin isletim
zorluklarini daha az maaliyetlendirmeyi hedefler .

Il. EC2 OzeLLIKLERT

Amazon.com; web sitesi yoneticilerinin son zamanlarda dile
getirdigi “hata toleranst minimize edilmis direngli ¢6ziimler”
gelistirebilmek i¢in tasarlanmig iki yeni 6zelligi ile Cloud
Computing c¢oziimlerinde biiyilk kolaylik saglayacagini
diistinmektedir.

I1l. ERISILEBILIR BOLGELER

e Cloud Computing ¢oziimlerinin olmazsa olmaz
onkosullarindan  biriside olugabilecek sistem hatalarinin
Olceklendirilmesi ve bu Olgekler dahilinde sistemin ayakta
kalma siireci ve performansinin maksimumdaki devamliligin
stirdiirebilmesidir. EC2 temelde bu prensible tasarlanmistir.
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e Cluster ve Cluster destegi; sunucu iizerinde galisan
uygulama bagimsiz olup sistem stabilitesini etkileyen en
onemli etmenlerdendir. Ayrica cluster’t olusturan sunucularin
hepsi tek noktadan izlenebilmeli ve  gerektiginde
giincellenebilmelidir. EC2 sahip oldugu web arayiizii ve
entegrasyon amagli gelistirilen API (Application Programming
Interface) ile kullanicinin kendi yonetim sistemlerine de
entegre edilebilmektedir.

IV. ELASTIK IP ADRESLERI

» Elastik IP adresleri Cloud Computing i¢in tasarlanmig
static ip adresleridir. Elastik ip adresleri musteri / kullanici
hesabina adanmis olup kullanicinin bu ip adresi iizerinden
dinamik olarak bu adreste bulunacak sunucuyu degistirebilme
olanagi saglar. Bu sayede bir elastik ip’nin arkasinda bir
sunucu cluster’t veya farkli mantikta yerlestirilmis bir dizi
sunucu bulunabilir ve boylece herhangi bir sunucuda
olusabilecek sorun durumunda ilgili sunucunun yerini bir
bagka sunucu alabilmesi amaciyla tasarlanmislardir.

A. Apache Axis2

Axis2 web servisleri i¢in tasarlanmig bir ara katman yazilim
platformdur. Axis2 sunucular arasinda clustering‘i saglayan
middleware’dir. Axis2 araciligi ile bir diigimde (cluster da
bulunan herhangi bir sunucuda) bulunan durum bilgisi diger
diigiimlerle gercek zamanli olarak paylasilir ya da diigiimlerin
takip edildigi bir bagka noktada kopyalanir. Aslinda temelde
clustering uygulamas: bir bagka grup iletisim katmani’ii
(Group Communication Framework (GCF)) olan Apache
Tribes iizerinden saglanmaktadir, fakat EC2 {izerinde cluster
diigiimleri arasinda multicast membership fonksiyonuna izin
verilmediginden dolay1 caligamamaktadir.

B. Apache Synapse Dinamik Yiik Dengeleme (Dynamic

load balancing)

Apache Synapse yiiksek performanshi basit bir ESB
(Enterprise Service Bus) dir. Apache Synapse basitce
konfigure edilebilir,  gegitleme (gatewaying) ve yik
dengeleme (load balancing) entegrasyonunu kolaylastirabilir
bir yapida tasarlanmustir. Tipik bir yiik dengeleme sisteminde
yilk dengeleyici sistemin giris noktast olarak tasarlanir.
Islevsel sunucular cluster’s yiik dengeleyici gelen istekleri
sahip oldugu sunucu diigimiine dagitir. Geleneksel yiik
dengeleyiciler statik bir konfigurasyona sahiptirler; yani yiik
dagitimin1  yapacaklari  sunucularin  adreslerini  sistem
calismaya basladiginda bir veri tabani veya text dosyadan
okurlar ve calisma zamani boyunca bu konfigurasyona bagl
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olarak calisirlar. Fakat dinamik yiik dengeleme sistemlerinde  olarak atanir. Geride kalan yedek diigiimleri ise yeni atanan
ise cluster sistemine ve load balancing sistemine katilan iiyeler  birincil diigiimiine baglanir.
ve diigiimler ¢aligma zamaninda sisteme dahil olabilir veya

sistemden ayrilabilir. @ Backup

Cli=nt Primary

Sekil 3: Sunucular clusterinda yiik artigina bagh olarak clustera yeni

Sekil 1: Sunucular cluster mda yiik artisina bagl olarak clustera yeni sunucu dilgiimii cklenmesi.

sunucu digiimi eklenmesi.
o Aktif Veri Kopyalanmasi:

Istemciden  gelen istemler kopya  diigiimlerinin
olusturdugu diiglimler grubuna gonderilir ve istemcilerin
istemlerine cevabi sadece replica yoneticisi gonderir.

Yiik artist durumunda yiik dengeleyicisine gelen mesaj
uzunlugunun artisina bagl olarak, Apache Synapse ile
yiriitiilen yiik dagitim sistemi, ¢alisan EC2 sunuculari sayisini
artirarak sistemin kendisine gelen istekleri ayni performans
diizeyinde karsilamalarini saglar.
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ekil 2: Sunucular Clusterinda azalmasina bagli olarak clustera
Sekil 2: S lar Ci ‘inda yiik azal bagl olarak clust
yeni sunucu diigiimii eksiltmesi. Sekil 1: Replikalara multicast request gonderimi

Yiik azalmasi durumunda, yiik dengeleyicisine gelen mesaj
sayisinin azalmasma bagli olarak, yik dengeleme sistemi
sadece ilgili yiikii karsilayacak kadar EC2 sunucusununun
calismasini  saglayarak sistem perfortmansini korur. Bu
durumda sistemin kendisine gelen istekleri mevcut EC2
sunuculariyla karsilamasi saglanir.

C. Dagitik Sistem Hatalarini Yenmek

Dagitik sistemlerde olusan sistem hatalarini yenmede genel
yaklagim; sistemde bulunan kritik sistem bilesenlerini birer
cluster’a doniistirmek yani her kritik bilesen igin bu
bilesenlerden olusan bir alt cluster tanmimlamaktir. EC2 Jekil 2: Replikalarin istemci istemini cevaplamast
Deployment modeli bu yaklasim iizerine kuruludur. Bu modele
gore birden fazla EC2 {izerinde c¢alisan sunucular
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birbirlerinden bagimsiz birer donanim iizerinde ¢aligan birer KAYNAKLAR
sunucu gibi davranirlar.
Veri Kopyalanmasi: [1] Amazon Elastic Compute Cloud (Amazon EC2)
Veri replikasyonu dagitik sistemlerde veri giivenligini http://aws.amazon.com/ec2/
saglamanin ve dolayisiyla sistem stabilitesinin saglanmasiyla http://aws.amazon.com/elasticloadbalancing/.
dogru orantili bir paramateredir. Pasif ve Aktif olmak iizere ~[2] Apache Synapse Enterprise Service Bus (ESB)
iki tiirde yapilabilmektedir. http://synapse.apache.org/.
e Pasif Veri Kopyalanmast: [3] Apache Axis2/Java
Birincil Yedekleme (Primary Backup) olarak bilinen bu http://ws.apache.org/axis2/.
kopyalama yoOnteminde, verilere ulasmak isteyen biitiin [4] Apache Tribes
istemciler sadece birincil diigiimle iletisime gecer. Birincil http://tomcat.apache.org/tomcat-6.0-
dugim iizerinde saklanan biitin verilerin kopyasi ise yedek doc/tribes/introduction.html.

diiglimler iizerine kopyalanarak saklanir. Eger birincil diigiim
bir nedenden dolay1 cevap veremez duruma gecerse, yedek
diiglimlerden herhangi biri sistem tarafindan birincil diigiim
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